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中文提要/Chinesische Zusammenfassung/Chinese Abstract

本文借助于不变工资模型和递增工资模型，以农业劳动力向现代部门转移为视角，从逻辑上考察了从前资本主义经济向新古典索罗经济转变的经济发展过程。新古典经济的特征时各部门劳动的边际生产率相等，各部门用边际原则决定工资。经济发展过程的起点是所有劳动力在农业部门，农业劳动生产率很低。在不变工资模型中，现代部门在劳动边际生产率等于给定生存工资的点上决定劳动需求。经济发展的终点应当是农业劳动边际生产率上升到不变生存工资水平并等于现代部门的这一生产率。在递增工资模型中，工资在发展过程中已经超过生存水平。经济发展的终点应当是农业边际生产率赶上工资并等于现代部门这一生产率。

在传统上，经济发展是用生存工资定义的。但工资递增的可能性突破了这个定义。本文建议直接用工资定义经济发展，即经济发展的特征是工资高于劳动的边际生产率、低于劳动的平均生产率。新定义拓宽了经济发展概念，包括了边际生产率高于生存工资但低于现行工资的状况。

最后，本文分析了劳动生产率在经济发展过程中的变化。劳动产量弹性在发展起点上很低甚至等于零，但在新古典经济中是个0.75左右的真分数，所以，劳动产量弹性在经济发展过程中将上升。同时，由于现代部门一出现就是高生产率的，所以经济发展过程又表现为农业生产率追赶现代部门生产率，因此在逻辑上农业劳动力将提高得更快。

英文提要/Englische Zusammenfassung/English Abstract

This paper tries, with helps of two model with constant or increasing wage rate, to analyze theoretically the process of economic development einer pre-capitalist economy into the neoclassical Solow one. In the neoclassical economy, the marginal productivities of labor (MPL) in all sectors are identical, with which the wage rate is determined. On the start point of development, all labor forces work in agriculture whose productivity is very low. According to Lewis constant wage model, the modern sectors offer their labor demands to the point at which MPL is equal to the constant subsistence wage. On the end point of development, they must be the same high as agricultural MPL rosen from below. In contrast, wage already goes higher than subsistence level and the end point may be characterisitic of agricultural MPL arriving at wage height which is equal to MPL of the modern sectors.
Traditionally, economic development is defined with subsistence wage. Increasing wage goes, however, beyond the concept. This paper suggests to define development with wage, that is, wage being over MPL but below average productivity of labor. The new definition makes the concept of development wider, including that MPL is over subsistence, but below wage. 
This paper then analyzes changes in labor productivity in the development process. Elasticity of production with respect to labor input would be very low or even nul on the starting point of development and should be around 0.75 in the neoclassical world, meaning it must increase in the development process. There would be also quicker rise of agricultural productivity than that of modern sector one, because the development must witness the former’s catching-up with the latter, as the modern sectors have much higher productivity at the starting point of development.
对经济发展过程的若干逻辑观察 

在刘易斯开创的现代发展经济学里，经济发展被视为传统农业部门劳动力向现代部门转移的过程。如果不考虑以工业革命为标志的现代部门何以出现的问题，而仅仅假设某种高生产率的现代部门已经存在农业部门之旁并且需要从农业部门获得劳动力，那么，经济发展在起点上的技术特征可以规定为全部劳动力虽然都在农业部门工作，但至少一部分劳动力已经准备进入现代部门就业。这一特征最早出现在刘易斯的发展经济学奠基性文章中（1954），并在发展经济学的文献中被继承下来（参见例如Fei/Ranis，1961，Jorgenson, 1961, 胡景北，1994）。我们知道，以劳动力转移为使命的经济发展过程仅仅是人类经济史的一个特定阶段。对某一国家来说，这个阶段可能需要一百年或更长时间，但在该国的整个历史上，它依然是个很短暂的过程。那么，经济发展成功或者结束即经济发展过程的终点具有什么特征呢？本文将考察这个问题。在明确经济发展终点的前提下，本文将进一步定义经济发展并考察经济发展阶段的若干特点。

一、不变工资模型的经济发展终点

研究经济发展的理论主要有不变工资模型和递增工资模型。前者的代表是刘易斯-费景汉-拉尼斯模型。它建立在下面两个假设上。
1. 制度工资假设（Constant institutional wage, CIW）：农业部门存在一个不变的制度工资w1，其高度相当于农业劳动力在该部门的生存水平E1（Lewis, 1954, Fei/Ranis, 1964, Harris/Todaro, 1970，瑞，2002），即
（1)
w1 = E1     










2. 农业低生产率假设 (Low agricultural productivity, LAP)：在经济发展没有达到终点之前，农业劳动的生产率很低，因此农业的不变制度工资w1高于农业劳动的边际生产率P1（Lewis, 1954; Leibenstein，1957; Fei/Ranis, 1964; Dixit, 1968; 瑞, 2002），即
（2）
w1 > P1   (P1 = df1/dL1，f1: 农业生产函数，L1：农业劳动投入)

根据这两个假设，我们可以理解不变工资模型的经济发展起点与终点，如图1。
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图1 不变工资模型的经济发展起点和终点

（EVQ：工资曲线，UVQ：农业劳动边际生产率曲线）

图1假定农业劳动的边际生产率在经济发展起点上高于零（U > 0）。当然，我们也可以假定U = 0或U < 0。这三种假定都与不变工资模型相容，因为它们都符合LAP假设。经济发展的手段是农业劳动力L1转移到现代部门。因此，若劳动力总量L不变，图1中的现代部门劳动力L2增加意味着L1的同量减少。在我们考虑的市场经济内，只要技术条件允许，工资就会与劳动的边际生产率相等，所以直线EV既代表了刘易斯区间 [0, M] 内的农业生存水平E1、农业制度工资w1，也代表了现代部门的劳动边际生产率P2和现代部门工资w2以及现代部门生存水平E2。若完全竞争和劳动力完全流动，则经济内只有一种工资w和一种生存水平E，即

（3） 
w = E = P2 > P1
(3）式可以视为刘易斯经济发展模型和刘易斯区间的特征。图1中工资曲线w与农业劳动边际生产率曲线P1的数学形式为



（4）
w = E 



若P1≤E, dw/dL2 = 0

      

  = w(L2)         
若P1 > E, dw/dL2 > 0    

（5）
P1 = P1(L2)


dP1/dL2 > 0，P1,M = E
假设其他农业生产投入如土地不变，P1将随着农业劳动力的减少而上升，因此UVQ呈上升趋势。当现代部门劳动力L2 = M、农业劳动力L1 = L – M时， P1 = E = w = P2 = P，劳动在两部门的边际生产率趋同，经济发展到达终点。从M点开始向右，P > E，w > E，工资w、现代部门劳动边际生产率P2与农业劳动边际生产率P1三条曲线合而为一，此时，经济进入了以索罗（Solow, 1956）模型为代表的新古典增长时期或区间。我们把公式
（6） w = P2 = P1 > E


称为新古典区间的特征或索罗条件。与此相比，描述经济发展阶段特征的（3）式指出两个部门的边际生产率不相等且生存工资等于现代部门劳动的边际生产率。（3）、（6）两式结合起来表明，经济发展终点M的特征是：

（7）
w = E = P2 = P1
二、递增工资模型的经济发展终点

不变工资模型为研究经济发展提供了一个基准。乔根森（1961）、胡景北（1994）等先后提出了递增工资的模型来解释经济发展。乔根森模型假定现代部门工资由现代部门劳动的边际生产率决定，农业工资是现代部门工资的一个固定比率（该比率小于1大于0），在资本积累阶段中，只要人口增长比较慢，现代部门工资会上升，农业工资也就随之上升。胡景北模型假定农业工资由农业劳动的平均生产率决定。因此，一个农民转出农业后，剩下的农民耕种原有土地，农民的边际生产率和平均生产率都会提高，农业工资也将相应提高。农业工资一旦可以提高，就完全可能提高到生存水平之上，所以生存工资不再成立。进一步，由于农民离开农业可以导致继续务农的劳动力的工资提高，一个农民在决定是否转出的时候，他便应当比较因为自己离开农业后而提高了的农业工资与他到现代部门后取得的工资，因此，现代部门为了获得新的农业劳动力，现代部门工资也必须提高。这样，在刘易斯开创的发展经济学内，他们都放弃了刘易斯理论的CIW假设，而仅仅保持了LAP假设。同时，无论农业生产率如何低，农业工资在农业劳动力减少的阶段中都有可能提高，也就是说，只要L1 < L，L2 = L - L1 > 0, 就有

(8)  w1 = w1(L1) = w1(-L2),         dw1/dL2 > 0 
与（4）式相比，(8) 式表明w在整个刘易斯区间 [0, M] 中不但不可能稳定不变，而且会随着现代部门劳动投入L2的增加而提高，这是刘易斯模型无法容纳的。所以，我们在图2中把相应于刘易斯模型的生存工资线绘成虚线。

我们观察图2。曲线P1在图2和图1中相同，都可以表述为（5）式。由于P1的上升速度快于w，即
dP1/dL2 > dw/dL2
所以图2中必有一点S，在该点上工资和农业边际生产率两条曲线开始重合。 
在图2中，生存水平的工资线EV以及点M对于定义经济发展终点没有意义。工资w在M点左边便早已超过了E。同时，在L2 =M时，虽然P1(M) = E，可P1(M) < w = P2(M)。合并这两个方程，我们在M点上有

w = P2(M) > P1(M) = E

因此，在递增工资模型中，点M或者点V仅仅是经济发展阶段中一个普通的点，不具有区分发展中经济和新古典经济的功能。
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图2 递增工资模型的经济发展终点

（EVSQ：不变工资模型的工资曲线，ERSQ：递增工资模型的工资曲线）

递增工资模型表明，在刘易斯关于经济发展阶段的两个假设中，不变制度工资CIW失效，农业低生产率LAP依然有效。因此，我们面临的问题是：如果刘易斯的两个假设不能相容，哪一个假设对于标识经济发展阶段更有意义呢？

LAP假设更有意义。我们观察CIW假设，因为如果承认这个假设，那么，由于在递增工资模型中，农民一旦开始转移，工资就会上升并超过原先的生存水平，我们就不会看到任何“经济发展阶段”：它根本就不会发生。另一方面，如果仅仅承认LAP假设，那么，即使工资和边际生产率可以上升并且都超过了生存水平，但只要农业劳动的边际生产率还没有追上工资，索罗条件就没有出现，经济就依然停留在“前新古典时期”或者我们说的“经济发展阶段”。因此，在这里，第一，LAP假设已经足以定义经济发展阶段，CIW假设不是必要条件；第二，CIW假设虽然也足以规定一种“前新古典时期”或经济发展阶段，可它比LAP假设狭隘，不能包括CIW不成立的其它前新古典类型的经济发展阶段。第三，LAP假设可以包括CIW假设所代表的经济状况。在CIW适用的农业制度中，随着农民转移，农业劳动的边际生产率上升但工资不变，可即使如此，劳动边际生产率也是在追赶工资，因此，LAP假设所容纳的各种“前新古典经济发展阶段”中，包括了CIW假设定义的阶段。

所以，我们仅仅把LAP假设当作经济发展阶段的标记。由于在这个阶段中，我们有




w2 = P2  (现代部门工资等于现代部门劳动的边际生产率) 




w1 = w2（两部门均衡条件）




w1 > P1（农业低生产率假设）

我们得到



（9）
w = P2 > P1 （两部门生产率差距）

因此，我们能够把用工资定义的LAP假设转换为两部门生产率差距假设。我们用（9）式代替（2）式来规定经济发展阶段，把两部门劳动边际生产率相等即



（10）
w = P2 = P1 > E

作为经济发展终点W的标志，并把工资曲线与边际生产率曲线重合部分的起点作为经济发展终点的几何特征。这里，虽然（10）式和索罗条件（6）完全相同，但它们之间仍然存在重大区别：（10）式在点W的左邻域不成立，但（6）式在索罗区间里任何一点的任何方向的邻域内都成立。

三、经济发展定义

在发展经济学研究对象即“发展中经济”（developing economy）的讨论中，胡景北（1995）曾经用两个不等式定义了发展中经济。它们是

（11）
f/L > E    
（劳动的平均生产率高于生存水平）  

（12）
df/dL < E
（劳动的边际生产率低于生存水平）



第一个不等式表明该经济体系能够储蓄从而能够积累资本，第二个不等式表明边际生产率原则难以决定工资，工资必须以不同于新古典的方式决定。

然而，本文前面的分析表明，（11）、（12）两个不等式仅仅适用于图1的 [0, M] 区间，也就是胡景北（1994）所命名的刘易斯区间。超出了这个区间，它们就不再有效。例如，在图2的[M, W]区间，农业劳动的边际生产率高于生存水平，但此时统一的工资由现代部门劳动的边际生产率决定并高于农业中的边际生产率，所以，在农业中边际生产率仍然难以决定工资，农业工资仍然必须以不同于新古典的方式决定。就此而言，[M, W]区间与刘易斯区间的经济特征是相同的，两者都应当属于经济发展阶段。如果这样的话，经济发展阶段就将扩充为图2的 [0, W]。扩充的经济发展阶段依然可以用两个不等式定义如下：

（13）
f/L > w     
 （劳动的平均生产率高于工资）

（14）
df/dL < w

 （劳动的边际生产率低于工资）

新定义在形式上仅仅把生存水平E改成工资w。如果



w = E 

则（13）、（14）退化为（11）、（12），新的定义对刘易斯模型中的区间[0, M]继续成立；如果

w > E

则新定义对递增工资模型中包括了M点的区间[0, W]也成立。同时，由于（14）式与索罗条件（6）式互相排斥，所以，新定义能够与新古典经济区分开来。此外，与胡景北1995年的定义一样，新定义中的（13）式还把经济发展阶段与不具备积累能力从而不能跨入发展阶段的停滞或正处于消亡阶段中的经济区分开来。

现在我们证明（13）与（14）。先看（13）式。在[0, W]区间，农业平均生产率f1/L1 = w1。但现代部门是资本主义部门，现代部门产量除了工资外，还有一部分是利润。而现代部门工资依据边际生产率决定就保证了利润的存在。所以，f2/L2 > w2，因此在整个经济体系内，劳动的平均生产率将高于工资，（13）式得证。再看（14）式。已知df2/dL2 = w2，但 df1/dL1 < w​1，所以整个经济体系的工资肯定高于劳动的边际生产率。此外，由于现代部门工资不可能高于现代部门劳动的边际生产率，所以，只要农业劳动的边际生产率还没有赶上工资的高度，（14）式就始终成立。

我们进一步观察胡景北1995年的定义和本文新定义的区别。如前面所述，本文的新定义适用于工资等于和大于生存水平两种状况，即（14）式可以写成

（15）df/dL < E ≤w












更重要的是，（14）式还可以写成


 （16）E ≤ df/dL < w

因此，新的定义包括了区间[M, W]，或者说，它适用于整个[0, W]区间。
而索罗条件（6）可以更精确地写为

    
dfi/dLi = w （i = 1, 2, …, n）








即在有着n个部门的新古典经济增长区间，任何一个部门的劳动边际生产率都等于整个经济的统一工资，也就是说，各部门劳动的边际生产率相等。一个劳动力到任何部门就业，他生产的边际产品都是相等的。另外，它也可以理解为经济体系内任何一个部门都是资本主义现代部门，都按照边际生产率原则确定工资，传统部门已经完全消失。

这里的讨论可以用图3进一步说明。图3既可以视为整个经济也可以视为农业部门，其中曲线P与A分别代表劳动的边际与平均生产率。L4表示经济或者农业部门能够容纳的最大人口。如果把图3应用到整个经济，经济发展就表现为P、A两条曲线向上平移的过程；如果把图3仅仅应用于农业部门，经济发展则是P、A两条曲线上的点不断左移（即农业劳动不断减少）的过程。胡景北（1994）利用这个图，根据不变工资模型，将P < E、A > E的线段L2*至L4定义为经济发展阶段，L1至L2*定义为新古典阶段。然而，如果根据递增工资模型，工资从F 点即劳动力为L4时开始沿着曲线A提高，我们就需要针对图3绘出的水平线w，将P < w、A > w的线段L2至L4定义为经济发展阶段。注意，在不变工资模型中，E是常数，在图3中仅仅有一条水平线。但在递增工资模型中，w随着劳动或人口的变化而升降，所以在图3中从E向上的某个区间内有无限多条水平线w。图3只绘出了其中的一条。
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                   图3 经济发展阶段示意图

四、农业部门向新古典经济的转变

图3揭示了递增工资模型的一个重要矛盾：如果工资按照劳动平均生产率决定，L1右侧就不可能出现新古典经济，因为工资在L1右侧始终高于劳动的边际生产率。可我们知道新古典经济又必须出现在L1右侧。本节讨论这个矛盾。递增工资模型，建立在农业工资由农业劳动平均生产率决定的假设上。这一假设的合理性基础是农业劳动者把扣除实际所支付的生产成本后的所有土地产品（即土地净产品）全部视为自己劳动的收入。它的具体含意是农业劳动者既没有土地收益的概念，也没有资本收益的概念。为了生产，他需要支付比如种子、化肥、农药、农具的费用。他把这些支出看成他的生产费用，并从自己收获的总产品中减去生产费用，把净产品归之为自己的劳动投入。各个农业劳动者通过自己努力所取得的净产品是不同的。只是在考虑农业净产品总量和农业劳动者总量的关系时，我们需要农业劳动力的平均净产品或平均生产率概念。一个农业劳动力在考虑是否转移到现代部门的时候，他所比较的是他生产的土地净产品与他能够获得的现代部门工资孰高孰低。在这样的意义上，我们说农业工资由农业劳动的平均生产率决定。
然而，把全部净产品视为劳动产品的观念属于传统农业社会，用劳动平均生产率确定工资的制度代表一种传统农业制度。在经济发展阶段，整个社会经济体系走向市场经济，农业部门也走向市场经济，农业劳动者会逐渐产生资本收益和土地收益概念，逐渐地认识到土地净产品不应当仅仅归之于劳动。正如胡景北（2008）指出的那样：“农业工资由农业劳动的平均生产率决定是个很强的假设。如果说，当一个自耕农经济从其前资本主义形式开始经济发展的时候，绝大部分劳动力滞留在农业中，这个假设还能够比较好地模拟现实。但在经济发展的阶段中，越来越多的农业劳动力离开农业，转移到现代产业就业，这个假设的有效性也就越来越动摇。因为，在自耕农制度下的经济发展中，离开农业的劳动力将出售或出租或出让自己原有或现有、但自己不再耕种的土地给继续留在农业的劳动力耕种。这样，土地的价值即‘租金’开始出现。另一方面，在一部分农业劳动力离开农业的同时，资本开始进入农业。当个体农业劳动力自己的资本投入还很少的时候，他们很可能把资本投入仅仅视为生产的一种‘流动成本’并在产品价值中回收，就像他们对待容易损坏、所以每年必须在地方集市上重新购置的镰刀那样。然而，随着劳动力的转出，农业资本投入日益增加，农民的‘机会成本’意识将浮现并且增强起来，资本的价值或‘利润’开始出现。最后，在土地的出售、出租和出让过程中，一部分农民可能获得远远超过自己耕种能力的大量土地。即使引入大型农业机械，他们也必须雇佣季节性帮工来耕种。这样，严格意义上的‘工资’开始出现，农业生产者和农业工人开始分离。所以，一个农业劳动者或者自耕农或者农业生产者将逐渐淡化他们原有的意识，即他们的全部净收入仅仅是他们的劳动所得。在决定自己是否转移到现代产业的时候，他们用以和现代产业工资相比较的农业收入，可能也不再是他们的全部净收入。所有这些变化都意味着农业生产从前资本主义形式向资本主义形式的转变。事实上，即使仅仅对农业劳动者、生产者而言，经济发展阶段本身必然地又是一场制度变革和意识形态变革的阶段，是农业生产的社会制度、农业生产者劳动者的思维方式、农业生产者劳动者作为大写的‘人’本身的变革阶段。”

从逻辑上说，在经济发展的终点农业部门必须转变为现代部门，索罗条件必须开始实现。这意味着农业部门的工资决定也必须实行边际原则，也就是说

w1=P1 < A1         (A1: 农业净产品或农业劳动平均生产率)
在农业部门逐步实行市场经济的过程中，农业资本投入越来越大，农业用地也渐渐变成资本的一种形式，资本收益就越来越重要。渐渐地，农业生产者会意识到A1不能全部归于劳动，而有一部分应当归于资本。资本利润概念的出现，要求把农业净产品A1分成工资和利润两个部分。这样，农业劳动的平均生产率A1和农业工资w1、农业劳动边际生产率P1开始分离。这一分离过程也许在P1 < E 的阶段，但至少在E < P1 < w的阶段将开始。图4与图5的横轴区间 [T, W]和 [L1*, L3] 分别代表了这个分离阶段，图4的线段RS和图5的线段HG的特点是
（17）A1 > w1= w2 = P2 > P1
也就是说，在这个阶段内，农业工资还不能由边际生产率决定，却又不再能由平均生产率决定。农业工资会和现代部门工资看齐，并且落于农业平均生产率和边际生产率之间。
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图4 农业部门平均生产率工资向边际生产率工资的转变 

（ERSQ：工资曲线，ERZ：农业平均生产率曲线）
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图5 农业部门平均生产率工资向边际生产率工资的转变
（FGH：工资曲线）
五、劳动生产率在经济发展过程的变化
库兹涅茨（Kuznets，1973，1989）、Maddison（1980）和罗斯托（Rostow，2001）曾经研究了前资本主义经济向现代经济过渡的经济发展过程并且从不同角度提出了这一过程的许多特征，例如劳动力和生产从农业向现代产业的转移、投资率的提高等等。本文到此为止对经济发展过程的定义和分析，没有直接讨论资本以及劳动以外的其他生产要素对经济发展过程的影响。仅仅就以劳动为视角分析经济发展过程而言，我们发现劳动生产率在经济发展过程中必须发生若干根本性的。它们构成了经济发展的若干特征。下面我们讨论这样的两个特征。

第一个特征：农业劳动产量弹性β的提高。

β1可以定义为农业劳动的边际生产率P1与平均生产率A1之比。正如图1和图2表明的那样，农业在发展起点上，P1可以小于0、等于0或者大于但接近0，可P1至少明显小于生存水平E。根据农业低生产率假设，经济学家常常设想P1是接近于0的正数。但平均生产率必须至少大于E，所以在发展起点上，不但有P1 < A1，并且



β1= P1/A1 ( 0             P1 ( 0, A1 > E

在微观经济学中，若P1 = A1，则A1=max A1，β1=1。在资本主义条件下，劳动的平均产品不可能全部归之于劳动，资本或者任何一种生产要素的平均产品也不可能仅仅归之于资本或者那种生产要素，而必须在所有生产要素之间分配，所以β1不可能等于1，因此即使在新古典区间，依然有β1< 1，但β1远远大于0。根据Cobb/Douglas (1928)，β1在新古典区间的取值大约是0.75，即劳动边际产品占其平均产品的四分之三。如果我们假定β1在新古典区间是类似取值的正分数常数β1*，那么，β1在经济发展发展终点就必须达到β1*。所以，β在经济发展过程中将呈现从0的邻域向β1*提高的趋势。这一趋势也可以用数学方法证明如下。设农业生产函数符合Inada条件，则对于函数


β1(L1) = P1(L1)/A1(L1)
有

    （18）
dβ1/dL1 < 0 
(18) 式的证明它意味着β1是L1的减函数，劳动投入越多，P1相对于A1即β1越小，或者说在劳动增加的时候，P1比A1下降的更快。反过来，如果劳动减少，P1上升得更快，β1将越来越大。恰恰在经济发展阶段，农业劳动投入绝对减少，因此在农业劳动的平均生产率提高的同时，它的边际生产率提高得更快，所以农业劳动的产量弹性不断上升。

就处在发展阶段的整个经济来说，现代部门的利润最大化经营要求现代部门从起点开始就把劳动平均产品A2与边际产品P2分离开来，P2归劳动，（A2－P2）归资本。但为此，P2必须足够高，至少不低于农业的生存水平E或农业劳动的平均水平A1，以便实现P2 = w2。所以，在发展起点上，显然有β2 >β>β1。如果假设β2 =β1*，则经济发展的任务就是把整个经济的β提高到β2，或者说通过提高β1把β提高到β2。
第二个特征：农业劳动比现代部门劳动的边际生产率提高更快。

本文前面几个示意图突出地揭示的一个现象，就是在经济发展阶段内，农业追赶并且赶上现代部门的劳动边际生产率。在不变工资模型里，现代部门劳动的边际生产率等于工资，因此也不变；在递增工资模型中，现代部门生产率要和工资一同增长。然而，不管现代部门生产率是否变化，经济发展阶段的显著特征都是农业劳动生产率以更高的速度上升并且在经济发展结束时赶上现代部门的生产率。

在常识中，农业生产率更快上升似乎是一件难以置信的事情。然而，这个特征在逻辑上又是不言自明的。由于在发展起点上，农业边际生产率远远低于现代部门；在发展终点上，工农业边际生产率相等，那么，在发展阶段中，农业生产率就必然比现代部门上升得更快，否则，经济发展就不可能成功。

我们进一步讨论这个特征。无论在当今发达国家过去的经济发展史上，还是在当今发展中国家现在的发展过程中，现代部门生产率实际上都在提高，所以我们不考虑现代部门生产率不变的不变工资模型，而仅仅探讨递增工资模型中工农业生产率趋同的路径。就资料比较齐全的美国来说，从1956到2000年，美国农业、工业和服务业的劳动平均生产率每年分别提高3.8%、2.3%和1.3%  (Duarte and Restuccia，2007)，农业劳动生产率的提高速度，远远快于工业和服务业，也快于工业和服务业组成的非农产业。由于农业劳动的平均生产率提高更快，所以它的的边际生产率提高也更快。
假设农业和现代部门的劳动边际生产率的增长路径分别是P1,t = P1,0eg1t和 P2,t = P2,0eg2t，g是生产率的增长率且g > 0。若在发展起点t = 0时，P1,0 < P2,0；在发展终点t = W时P1,W = P2,W，则有



P1,0eg1W = P2,0eg2W 

解得



W = [ln(P2,0/P1,0)]/(g1 – g2)

这里，W又表示经济发展所需要的时间。显然，W要成为经济学上有意义的解，必须有 (g1 – g2) > 0，农业生产率的增长率必须高于现代部门生产率的增长率；其次，W要成为一个可操作的解，或者说W的取值要限制在一个有限的范围内，(g1 – g2) 的值必须相当大，以免W趋向于无限大。设想三个与世界经济史背景相去不远的数字例子：

P2,0/P1,0 = 10，
(g1 – g2) = 1%,  解得W = 230年

P2,0/P1,0 = 10，
(g1 – g2) = 2%,  解得W = 115年

P2,0/P1,0 = 5,   
(g1 – g2) = 1%,  解得W = 161年

这三个例子表明，农业部门生产率增长速度更快于现代部门的意义，远远大于两部门初始生产率差距更小的意义。农业高于现代部门的速度翻一倍，经济发展所需要的时间缩短一半；反之，初始差距缩小一半，发展时间仅仅缩短不到三分之一。由此可见，在初始差距给定的情况下，农业部门生产率相对于现代部门的更快增长，对于在一定时间内完成经济发展阶段是极其重要的。
附录：农业劳动产量弹性在经济发展过程中提高的数学证明
    （陈体标、卢云鹤、胡景北）
设劳动x ≥ 0，生产函数f(x), 劳动平均产品AP(x），劳动边际产品MP(x)，则劳动产量弹性g(x)可写成
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 以下分四种情形分析：

（1）当
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（4）当
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(**) 两个条件同时成立，即
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同时成立。令
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但它与 (*) 矛盾，由此可以排除 (*), (**) 同时成立的情况。



综合上述四种情况，可知
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即劳动产量弹性随劳动的减少而提高。
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� 陈体标、陆桔利、卢云鹤、郑彩祥等对初稿提出了意见，陈体标、卢云鹤并且为本文准备了数学附录。这里向他们表示感谢。本文的一切错误由作者负责。


� 新定义的一个重大优点是工资概念的可操作性。与此相比，原定义使用的生存水平是不可观察的概念。


� 在迄今为止的世界经济史上，尽管许多国家实现了向新古典经济的总体转变，但可能没有一个国家的农业部门转变成了典型的新古典经济，所以我们这里的讨论也许仅仅具有逻辑意义。


� 线段RT的顶点R应当在曲线ERSQ上。


� 库兹涅茨（Kuznets，1973，1989）、Maddison（1980）和罗斯托（Rostow，2001）曾经研究了前资本主义经济向现代经济过渡的经济发展过程并且从不同角度提出了这一过程的许多特征，例如劳动力和生产从农业向现代产业的转移、投资率的提高、主导部门的出现等等。
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